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Numeros Reales

Axiomas de los Nimeros Reales

El sistema de los nimeros reales es un conjunto R con dos
operaciones: suma(+) y multiplicacién(.), y una relacién de orden
(<) y que satisfacen los siguientes axiomas:
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Numeros Reales

Axiomas de los Nimeros Reales

Axiomas para la adicién

O (Clausura) VaeR, VbeR : a+beR
Q (Conmutatividad) VaeR, VbeR : a+b=b+a
O (Asociatividad)
VaeR, VbeR, VceR : (a+b)+c=a+(b+c¢)
O (Existencia del elemento neutro aditivo)
J0eR/VaeR : a+0=a

O (Existencia del elemento inverso aditivo)
VaeR3I—-—aceR/ a+(—-a)=0
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Numeros Reales

Axiomas de los Nimeros Reales

Axiomas para la multiplicaciéon

O (Clausura) VYaeR, VbeR : abeR
O (Conmutatividad) VaeR, VbeR : ab=b.a

O (Asociatividad)
VaeR, VbeR, YVceR : (a.b).c =a.(b.c)
O (Existencia del elemento neutro multiplicativo)
Jd1eR1#0/VaeR : al=a

O (Existencia del elemento inverso multiplicativo)
VacR-{0}, 3aleR/ aal=1

<8
£
)
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Numeros Reales

Axiomas de los Nimeros Reales

Axioma Distributiva

VaeR, VbeR, VceR : a(b+c)=ab+ac
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Numeros Reales

Axiomas de los Nimeros Reales

Axiomas de la Relacién de Orden

@ Ley de Tricotomia. Para cualquier par de nliimeros reales a y
b se cumple una y sélo una de las afirmaciones siguientes:
a<b V a=b V b<a

Q Ley Transitiva.Vace R, Vb e R, Vc € R se cumple que:

Si a<b A b<c entonces a<c

© Ley Aditiva.Si a < b, entonces para cualquier c € R se

cumple que: a+c < b+ c

Q Ley Multiplicativa.
Si a<b y 0<c entonces a.c<b.c
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Intervalos

Intervalos

« INTERVALOS FINITOS

+ Son unos subconjuntos de la recta real especialmente interesantes y que
se emplean mucho.

« Abierto (a, b)

« Ejemplo: (-2, 3) = Todos los numeros entre -2y 3

« Cerrado [a, b]

«  Ejemplo: [-5, -2] = Todos los numeros entre -5 y -2, incluidos ambos.
+ Semiabierto por la izquierda (a, b]

« Ejemplo: (-5, 2] = Todos los numeros entre -5 y 2, incluido el 2.

+ Semiabierto por la derecha [a, b)

«  Ejemplo: [-3, 2) = Todos los numeros entre -3 y 2, incluido el - 3.
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Intervalos

Intervalos

+ NOMENCLATURA Y REPRESENTACION

% 1% [x/a<x<b}

R a b
¢ ® {x/asxs b}

R a b
—=c *— {x/a<x< b}

R a b
e o {x/as x< b}

R a b
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Intervalos

Intervalos

INTERVALOS INFINITOS o SEMIRRECTAS

» Estos intervalos dan lugar a semirrectas.

5 (@, =)

« Ejemplo: (2, + =) > Todos los numeros mayores que 2

* [a,t+ =)

«  Ejemplo: [2,+ =) - Todos los nimeros mayores que 2, incluido el 2.

« (-, b)

«  Ejemplo: (-=,2) - Todos los numeros menores que 2

* (-, b]

* Ejemplo: (-=,2] - Todos los numeros menares que 2, incluido el 2. N
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Intervalos

Intervalos

+ NOMENCLATURA Y REPRESENTACION

% > {x/la<x}
R a
L4 > {xlagx}
R a
*— [x/x2 b}
R b
« o {x/x< b}
R b
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Intervalos

Ejemplos

Ejemplo

Demostrar:

Six €< 2,4 > ent € 11
I X , enonces2X 3 17

Ejemplo

+ =
[y
A\

Hallar los valores de A y B tales que para todo x € [5, 1] , se

cumple: A < );—::__i <B
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Valor Absoluto

Valor Absoluto

El Valor Absoluto de un niimero real a € R, denotado por |a|, es
por deficién:

la] = a si a>0
Tl —a si a<0

)
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Valor Absoluto

Propiedades

o
2]
o
o
o
o
o

lal >0,VaeRy|la|=0<a=0

| —al=lal, YVaeR

|a?| = a®> =1a|?, VacR

|ab| = |a||b], YV a,beR

—la|<a<lal, VaeR

la+b| <la|+1|b|, Vab € R (Desigualdad Tridngular)
lal = bl < fa—b], VaecR
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Ecuaciones con Valor Absoluto

Q [p(x)| = q(x) & {a(x) > 0A[p(x) = q(x) V p(x) = —a(x) |}
Q [p(x)| = la(x)| & [p(x) = q(x) V p(x) = —q(x)]}
Q@ Mp(x)| = [Mlp(x)[, AeR




Valor Absoluto

Aplicaciones

- ¢ Para c%ué valores de x se cumplen las
n

siguientes desigualdades?
- EJEMPLO1
_. ._
= =R -5 0 5
* |x]=5 & x=50 x=-5
- EJEMPLO2
+ [x|=5 -5 0 5
* X5 & x50 x<-5
_C o_
- EJEMPLO3 -5 0 5

* |x|<5
* |X]<8 & x<5y x>-5
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Inecuaciones con Valor Absoluto

Q [p(x)| < q(x) & {q(x) >0 A [—q(x) < p(x) < q(x)]}
Q [p(x)| = q(x) & [p(x) = q(x) V p(x) < —q(x)]}
Q [p(x)| < la(x)| < (p(x))? < (q(x))?




Valor Absoluto

Ejemplos

Resolver la siguiente ecuacion:
Q |[x+6|=|2x+1|
Q 3lx+1|+|x—8 =19

1
Si — € [1,2]. Determinar el menor nimero M, tal que
X
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